[bookmark: _Hlk166167712]《油电混合无人驾驶履带式旋耕机》编制说明
一、项目背景
随着社会的不断发展，科学技术的不断进步，越来越多新技术被用来改造传统农业，提升农业的产量和质量，对于维护国家粮食安全具有极其重要的意义。目前无人驾驶技术越来越多地应用到农业机械领域，无人驾驶技术是集传感器技术、计算机技术、机械控制技术以及定位技术等多个技术一体的综合性技术。无人驾驶系统通过4G/5G网络把作业信息上传到云端服务器，操作人员可以在手持遥控器、远程监控平台或者手机遥控app上根据接收到的作业信息下达相应的指令，下达的指令通过无线网络和云端服务器，下传给车载显示屏，车载显示屏通过控制器控制执行机构执行相应的动作，从而达到车辆无人驾驶的目的。目前该技术多应用在交通运输、农机作业等领域。在农业方面，将无人驾驶技术应用到拖拉机、联合收获机、农业机器人等农机上，已成为农机研究领域的热点话题之一。随着我国“三电”技术的快速发展，油电混合农机也如雨后春笋般迅速崛起，油电混合技术的提出是解决新能源电动农机季节性闲置、利用率低、续航能力弱合等问题的创新发展模式，具有用能清洁环保、数智化程度高、易于组网的现代化技术特征。油电混合无人驾驶履带旋耕机不仅可以使人力得到大幅度解放，而且可以实现更加精准、高效的作业。
1、作业效率高，减少劳动力相比于传统人工操作。无人驾驶凭借北斗RTK等技术可提供稳定的动力来源、旋耕效果以及最佳的智能路径规划，有效提高土地等资源的利用率，不必要路程的减少亦可缓冲农田土壤压实的累计效果，减缓土壤质量下降速率；无人驾驶机器作业效率是人工操作的10倍，并且可24小时持续工作，大大提高了生产效率；劳动者彻底从“锄禾日当午，汗滴禾下土”中解放出来，只需负责监管工作，实行远程操控，也使得农机手对技术掌握的要求降低，其至少减少了用户60％的劳动强度。
2、精准化程度高。成熟的无人驾驶技术使旋耕机作业精准度已达到厘米级，可保证旋耕等农艺的高效实施以及匀整的工作效果，不重耕、漏耕，进而提高作业质量。
3、安全性好。全自动化作业代替人工旋耕，营造安全的作业环境；农机手在驾驶及操作时易发生被卷入运转中的机器、摔倒等安全事故，无人驾驶使农机手解放双手，避免了安全隐患的发生。
综上，无人驾驶技术成熟，具有作业效率高、精细化程度高、安全性好等优点，广泛适合我省丘陵山区旋耕作业，深受农户欢迎。因此制定该技术规程对指导农机企业进行生产和检验具有重要意义。
二、工作简况
1、任务来源
本项目是湖南省农业机械与工程学会对我所申报的2023年团体标准制定计划项目（《油电混合无人驾驶履带式旋耕机》）进行审查公示于2023年4月下达的2023年第一批团体标准项目计划（2023年第 8 号）。项目主要起草单位：湖南省农业装备研究所、长沙桑铼特农业机械设备有限公司、湖南星索尔机器人有限公司、湖南农友机械集团有限公司等。
2、主要工作过程
起草（草案、调研）阶段：由湖南省农业装备研究所组织各起草单位成立了标准编制工作组，并根据实际情况初步确定了起草该标准的工作计划和技术路线，并着手进行调研、资料收集和拟定标准提纲等工作。
湖南省农业装备研究所承担了湖南省农业农村厅“丘陵山区农机自主导航技术项目”，并研制了1款油电无人驾驶履带式旋耕机。2022年12月中旬，湖南农业装备研究所在长沙召开湖南省水果产业技术体系“丘陵山区果园机械现场演示暨技术研讨会”，油电混合无人驾驶履带旋耕机接收专家组评议。标准编制工作组开展了油电混合无人驾驶履带旋耕机技术研究，同时通过调研全国各地无人驾驶农机生产企业的加工制造技术水平、检测手段，结合国内标准、相关企业标准、技术文件，并向相关行业专家进行咨询，在对国内、外同类产品对比分析的基础上，于2023年5月12日形成标准征求意见稿和编制说明（征求意见稿），经组长审核后报至秘书处。
征求意见阶段：2024年5月20日起，由工作组牵头负责通过湖南省农机事务中心网站和湖南省农机标委会微信群、无人驾驶农机生产专家群发送、文稿邮寄等方式公开征求意见，共向7个行业有关单位、科研院所、大专院校及有代表性的标准利益方发函征求意见，进行了征求意见收集。
送审起草阶段：未进行。
专家审查、报批稿起草阶段：未进行。
3、主要参加单位和工作组成员及其所作的工作等
本标准由湖南省农业装备研究所牵头、长沙桑铼特农业机械设备有限公司、湖南星索尔机器人有限公司、湖南省农友机械集团有限公司等主要参与起草。
主要工作组成员及其所作的工作： 
	序号
	姓名
	性别
	单位
	职称
	分工

	1
	李明
	男
	湖南省农业装备所
	研究员
	项目负责人、负责协调

	2
	张良
	男
	湖南省农业装备所
	科研助理
	负责起草、试验验证

	3
	周文
	男
	湖南省农业装备研究所
	高工
	负责起草、试验验证

	4
	尹刚
	男
	湖南省农业装备所
	高工
	负责征求意见、参与起草

	5
	黄香友
	男
	湖南省星索尔机器人有限公司
	高工
	负责征求意见、参与起草

	6
	周志
	男
	长沙桑铼特农业机械设备有限公司
	高工
	负责征求意见、参与起草

	7
	李铁辉
	男
	湖南农友机械集团有限公司
	农师
	负责试验验证、参与起草



参与成员所做的工作：李明任起草工作组组长，全面协调标准起草工作；张良、周文负责标准的具体起草与编写工作；李明、黄香友、尹钢参与对国内油电混合无人驾驶履带旋耕机生产现状与发展情况进行全面调研，同时广泛搜集和检索国内农机无人驾驶技术、履带式旋耕机作业技术资料，进行研究分析、资料查证等工作；张良、周文、黄香友、尹钢、周智、李铁辉负责试验验证工作和负责校对、完成标准报批稿及编写、整理各种上报材料。
二、标准编制原则和主要技术内容的确定依据
1、标准编制的原则
本标准在制定工作中遵循“面向市场、服务产业、自主制定、适时推出、及时修订、不断完善”的原则，标准制定与技术创新、试验验证、产业推进、应用推广相结合，统筹推进。
本标准在结构编写和内容编排等方面依据GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准的结构和编写》进行编写。确定本标准主要技术性能指标时，综合考虑生产企业的能力和用户的利益，寻求最大的经济、社会效益，充分体现了标准在技术上的先进性和技术上的合理性。
2、主要技术内容
2.1  范围
本文件规定了油电混合无人驾驶履带式旋耕机的术语和定义、型号表示方法、技术要求、安全和环保要求、试验方法、判定规则、标牌、运输和储存。
本文件适用于油电混合无人驾驶履带式旋耕机的生产、检验。
2.2 确定各性能指标的依据
本标准性能指标确定的主要依据来自三个方面，一是相关标准的规定，二是试验验证的数据，三是专家和使用意见，根据相关标准要求、试验验证数据和专家意见综合确定。主要技术参数和安全要求主要依据相关标准规定确定。
生产流程、检验程序等主要根据试验验证和专家用户意见确定。
三、标准中涉及专利的情况
    本标准中不涉及专利问题。
四、预期达到的社会效益、对产业发展的作用等情况
本标准为制定项目。当前，乡村振兴战略正在向纵深推进，传统的机械化、半机械化、半智能化的农业耕作方式已不符合科技发展潮流。旋耕机可以提高土壤的疏松度和透气性，改善土壤环境，有助于提高作物的产量和质量。随着科技的进步，旋耕机市场也在不断进行技术创新，涉及智能化功能和节能环保特性的新型旋耕机产品不断涌现。油电混合无人驾驶履带式旋耕机有助于提高效率、降低能耗以及提供更好的用户体验。湖南省农业科学院农业装备研究所承担了湖南省农业农村厅“丘陵山区农机自主导航技术项目”通过制定油电混合无人驾驶履带旋耕机规程指导油电混合无人驾驶履带旋耕机规范生产、提供技术保障。
五、国内外现行相关法律、法规和标准情况
本标准与现行法律、法规和强制性标准无相互矛盾和抵触的条款。
六、重大意见分歧及处理结果
    无。
七、实施标准要求和措施建议
该标准发布实施后，建议各级农机管理部门、农业农村部门、农机生产企业认真组织学习，必要时可由湖南省农业机械标准化技术委员会组织召开标准宣贯会，就标准相关内容进行解读，更好地为油电混合无人驾驶履带旋耕机生产技术又好又快发展服务。

                      《油电混合无人驾驶履带式旋耕机》标准工作组
                                        2024年5月20日

